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Finals - 본선대회

문제목록

문제지에 있는 문제가 총 13문제가 맞는지 확인하시기 바랍니다.
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B 중력 발전소

C It’s a Mod, Mod, Mod, ModWorld 2

D Wildcard and Query

E 중간 뒤집기

F ChannelTalk

G 자율 주행 프로그램 개발

H 시간선 통합

I 골드리치의 비밀 금고

J 격자 조각 자르기

K 자동 광고 배치 시스템

L 망각의 최장 경로

M Only Shallow

모든 문제의 메모리 제한은 1GB로 동일합니다.
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문제A. 트리이사
시간제한 1초 메모리제한 1024MB

정점 N 개와 간선 N −1개로 이루어진 트리 T 가 주어진다. 정점은 1번부터 N 번까지 번호가 매겨져 있고, 간선은 1번부터
(N −1)번까지 번호가 매겨져 있다.

T 의 모든 정점을 D 차원 정수 격자 ZD 위의 점으로 이사시키고자 한다. 이때, 이사된 정점들의 위치는 다음 조건을
만족해야 한다.

• i 번 정점이 이사된 위치를 (xi ,1, xi ,2, · · · , xi ,D )라 하자. xi , j 는 정수이다.

• 트리에서 i 번정점과 j 번정점의거리 dist(i , j )를 i 번정점에서 j 번정점으로가는경로에있는간선의수로정의하자.

• 모든 1 ≤ i < j ≤ N 에 대해서 |xi ,1 −x j ,1|+ |xi ,2 −x j ,2|+ · · ·+ |xi ,D −x j ,D | = dist(i , j )여야 한다.

트리를 이사할 수 있는 최소 차원 D를 구하고, 조건을 만족하도록 정점들을 이사시키자.

입력
첫째 줄에 트리의 정점 수 N 이 주어진다. (2 ≤ N ≤ 2000)

이후 N −1개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에는 트리의 i 번 간선이 잇는 두 정점 번호가 공백으로 구분되어 주어진다.

출력
첫째 줄에 트리를 이사할 수 있는 최소 차원 D를 출력한다.

이후 N 개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에 D개의 정수 xi , j 를 공백으로 구분해 출력한다. (1 ≤ j ≤ D)

xi , j 는 i 번 정점이 이사되는 격자점의 j 번째 좌표를 의미하며 −109 ≤ xi , j ≤ 109이어야 한다.

트리를 여러 방법으로 이사시킬 수 있는 경우 그중 아무 것이나 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

5
1 2
1 3
1 4
1 5

2
0 0
-1 0
1 0
0 -1
0 1
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문제B. 중력발전소
시간제한 3초 메모리제한 1024MB

중력 발전소란 중력의 힘을 이용하여 에너지를 생산하는 발전소이다. 중력 발전소는 수직으로 배열된 N +1 개의 공간으로
구성된다. 각 공간에는 0번부터 N 번까지 차례대로 번호가 매겨져 있다. 이때 가장 위에 위치한 공간이 0번, 가장 아래에
위치한 공간이 N 번이다.

중력 발전소를 가동시키면, 0번 공간에 공을 놓은 후 중력의 힘으로 공을 N 번 공간까지 떨어뜨린다. 인접한 두 공간
사이에는 떨어지는 공을 감지할 수 있는 고리형 발전기가 있다. 구체적으로, 1 ≤ i ≤ N 에 대해 공이 i −1번 공간에서 i 번
공간으로 떨어질 경우 두 공간 사이의 고리형 발전기가 이를 감지하여 Ai 만큼의 에너지를 생산한다.

과학자들은 중력 발전소의 생산성을 높이기 위해 반중력 장치를 개발하였다. 중력 발전소에는 총 N (N+1)
2 개의 반중력

장치가 존재하며, 각 장치는 0 ≤ i < j ≤ N 을 만족하는 정수 쌍 (i , j )에 대응된다. (i , j )에 대응되는 반중력 장치를 공이
j 번 공간에 있을 때 사용하면 중력을 거슬러 공을 i 번 공간으로 이동시킬 수 있다. 고리형 발전기는 공을 감지할 때마다
독립적으로 에너지를 생산하기 때문에 반중력 장치를 사용하여 각 고리형 발전기가 여러 번 에너지를 생산하도록 설계할
수 있다.

다만 반중력 장치는 중력 발전소를 불안정하게 만들 수 있기 때문에 사용에 몇 가지 제약이 존재한다.

1. 반중력 장치를 사용할 때, 공이 거슬러 올라가는 공간의 개수마다 K 만큼의 에너지를 소비한다. 즉, (i , j )에 대응되는
장치를 사용하면 K × ( j − i ) 만큼의 에너지를 소비한다.

2. 각 반중력 장치는 최대 한 번만 사용될 수 있다.

3. 반중력 장치를 사용하는 총 횟수는 최대 M 번으로 제한되어 있다. 이때 M 번을 모두 사용할 필요는 없다.

발전은 반드시 공을 0번 공간에 둔 상태에서 시작하고, 공이 N 번 공간에 존재하는 상태에서 종료되어야 한다. 이때 공이
N 번 공간에 있는 상태에서도 반중력 장치를 사용할 수 있다.

반중력 장치를 적절히 사용해 생산할 수 있는 총 에너지의 최댓값을 구하여라.

입력
첫째 줄에 세 정수 N , M , K 가 공백으로 구분되어 주어진다. (1 ≤ N ≤ 100000; 0 ≤ M ≤ min( N (N+1)

2 ,109); 0 ≤ K ≤ 109)

둘째 줄에 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어 주어진다. (1 ≤ Ai ≤ 109;
∑

Ai ≤ 109)

출력
생산할 수 있는 총 에너지의 최댓값을 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

7 1 5
9 7 4 3 3 8 8

49

4 3 100
1 2 3 4

10

5 5 4
7 3 7 3 7

52
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노트
첫 번째 예제의 경우 다음과 같은 방식으로 발전을 진행한다.

1. 0번 공간의 공을 7번 공간까지 떨어뜨린다. 이때 총 9+7+4+3+3+8+8 = 42만큼의 에너지를 생산한다.

2. 반중력 장치를 사용하여 7번 공간의 공을 0번 공간으로 끌어올린다. 이때 5×7 = 35만큼의 에너지를 소모한다.

3. 다시 0번 공간의 공을 7번 공간까지 떨어뜨린다. 1번 과정과 동일하게 42만큼의 에너지를 생산한다.

이때 총 42−35+42 = 49만큼의 에너지를 생산하며, 이보다 더 많이 생산할 수 없다.

두 번째예제의경우반중력장치를사용하지않는것이이득이며, 단순히공을떨어뜨리면 1+2+3+4 = 10만큼의에너지를
생산할 수 있다.
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문제C. It’s a Mod, Mod, Mod, ModWorld 2
시간제한 1초 메모리제한 1024MB

서로 다른 양의 정수 N 개로 이루어진 집합 A가 주어진다. A의 부분집합과 1보다 큰 정수 K 를 적절히 골라, 부분집합의
모든 원소를 K 로 나눈 나머지가 서로 같게 하려고 한다.

고를 수 있는 부분집합의 최대 크기를 구하여라.

입력
첫째 줄에 집합 A의 크기 N 이 주어진다. (1 ≤ N ≤ 20000)

둘째 줄에 A의 원소를 의미하는 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어 주어진다. (1 ≤ Ai ≤ 109)

A의 모든 원소는 서로 다르다.

출력
고를 수 있는 부분집합의 최대 크기를 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

5
5 7 8 10 11

3

노트
A의 부분집합 {5,8,11}, K = 3을 골라 크기 3의 부분집합을 고를 수 있다.

크기 4 이상의 부분집합을 고를 수 없으므로, 고를 수 있는 부분집합의 최대 크기는 3이다.
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문제D.Wildcard and Query
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

알파벳 소문자로 이루어진 문자열 S가 주어진다.

알파벳 소문자 및 “*”로 이루어진 문자열 T 는 다음 조건을 만족할 때 S와 매칭된다.

• T 의 각 “*”들을 각각 길이가 0 이상인 임의의 문자열로 대체했을 때 S를 만들 수 있다.

예를 들어 “a*b”는 “ab”, “acb”, “aabb” 등과 매칭되지만 “abc”와는 매칭되지 않는다.

만약 다음 조건을 만족한다면 매칭이 유일하다.

• T 의 각 “*”를 문자열로 대체하여 S를 만드는 방법이 유일하다.

예를 들어 “a*b*c”는 “abc”, “axbxc”와의 매칭은 유일하지만, “abbc”와의 매칭은 유일하지 않다. 첫 번째 “*”를 “b”, 두
번째 “*”를 빈 문자열로 바꾸어도 되고, 첫 번째 “*”를 빈 문자열, 두 번째 “*”를 “b”로 바꾸어도 되기 때문이다.

S가 주어질 때 다음 쿼리에 답하는 프로그램을 작성하여라.

• 문자열 T 가 주어지면 T 가 S와 매칭되는지, 매칭된다면 유일한지 여부를 출력한다.

입력
첫째 줄에 알파벳 소문자로 이루어진 문자열 S가 주어진다. (1 ≤ |S| ≤ 300000)

둘째 줄에 쿼리의 수 Q가 주어진다. (1 ≤Q ≤ 300000)

이후 Q개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에는 문자열 Ti 가 주어진다. Ti 는 알파벳 소문자 및 ”*”로 이루어져 있다.

모든 쿼리에 대해 Ti 들의 길이의 합은 300000 이하이다.

출력
각 쿼리에 대한 답을 Q개의 줄에 걸쳐 순서대로 출력한다.

그중 i 번째 줄에는 각 Ti 에 대해서 S와 매칭되지 않는 경우 0, 매칭되고 유일한 경우 1, 그 외의 경우 2를 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

axbbc
3
abc
a*c
a*b*c

0
1
2
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문제 E. 중간뒤집기
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

길이가 N 인 수열 A에서, 1 ≤ i ≤ j ≤ N 에 대하여 f (i , j )를 A의 i 번째부터 j 번째 원소까지의 연속된 부분수열을 뒤집어서
얻어진 수열로 정의한다. 예를 들어, A = [3,1,4,1,5]라면 f (2,3) = [3,4,1,1,5], f (1,5) = [5,1,4,1,3], f (1,1) = [3,1,4,1,5]
이다.

f (i , j )에서 i 와 j 를 정하는 경우의 수는 N (N+1)
2 가지가 있다. 수열 A가 주어질 때, 모든 f (i , j ) 중 서로 다른 수열의 개수를

구하여라.

입력
첫째 줄에 수열 A의 길이 N 이 주어진다. (1 ≤ N ≤ 500000)

둘째 줄에 A의 원소를 의미하는 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어 주어진다. (1 ≤ Ai ≤ 109)

출력
f (i , j )로 가능한 서로 다른 수열의 개수를 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

4
3 1 4 1

6

1
20250726

1

노트
첫 번째 예제에서, 가능한 f (i , j )는 다음과 같다.

• f (1,1) = f (2,2) = f (2,4) = f (3,3) = f (4,4) = [3,1,4,1]

• f (1,2) = [1,3,4,1]

• f (1,3) = [4,1,3,1]

• f (1,4) = [1,4,1,3]

• f (2,3) = [3,4,1,1]

• f (3,4) = [3,1,1,4]
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문제 F. ChannelTalk
시간제한 4초 메모리제한 1024MB

채널코퍼레이션의 커뮤니케이션 플랫폼 채널톡은 고객과의 실시간 소통을 통해 기업의 지속 가능한 성장을 돕는 올인원
AI메신저이다. CRM데이터와 AI를 활용해 상담 효율을 높이고 고객 경험을 개선하며, ’고객이 답이다’라는 철학 아래
고객 중심의 서비스를 제공한다. 일본에서 업계 1위 수준의 점유율과 빠른 매출 성장을 이루며 아시아 시장을 넘어 미국
진출도 추진 중이다. 이러한 성과의 핵심은 ’제품’에 있으며, 전체 직원 절반 이상이 개발자로 구성되어 하나의 우수한 제품
개발에 집중하고 있다.

채널코퍼레이션은 고객 의견을 수렴하기 위해 채널톡에서 여러 개의 토론 채널을 시범 운영하기로 하였다.

채널은 총 N 개로, 1번부터 N 번까지의 번호가 붙어 있다. 모든 채널은 같은 의견 주제를 다루며, i 번 채널에는 처음에 해당
의견에 찬성하는 사람 Ai 명과 반대하는 사람 Bi 명이 있다. 또한 i 번 채널의 최대 수용 인원은 Ci 명이며, Ci 는 짝수이다.
(예외적으로 마지막 N 번 채널은 수용 인원 제한이 없다.)

시스템 동작 중 가끔 새로운 참여자가 특정 채널에 들어온다. 이 참가자 역시 찬성 또는 반대 중 하나의 의견을 가지고
있다. 새로운 참가자가 들어올 때, 채널톡의 관리 규칙에 따라 다음과 같은 일이 일어난다.

• 새로운 참가자가 들어왔을 때 해당 채널의 인원수가 수용 한도를 넘지 않으면 그대로 채널에 머무른다.

• 해당 채널의 인원수가 정원을 초과했다면, 그 순간 해당 채널의 총 인원은 홀수가 된다. 이 경우 찬성 측과 반대 측
인원수 중 더 많은 쪽에서 한 명의 참가자가 자동으로 다음 번호의 채널로 이동된다. (이동된 사람의 의견 성향은
변하지 않는다.)

• 만약 이 과정으로 인해 다음 채널의 인원수가 수용 한도를 넘는다면 같은 과정이 반복된다. 이 과정은 모든 채널의
인원수가 수용 한도 이하가 될 때까지 반복된다. 특히, 마지막 N 번 채널은 수용 인원 제한이 없기 때문에 이 과정은
언젠가는 끝나게 된다.

당신은 시범 운영을 돕기 위해, 새로운 참가자들이 토론 채널에 들어올 때 각 채널의 인원수를 빠르게 관리하는 프로그램을
작성해야 한다. 구체적으로, 다음과 같은 쿼리가 주어질 때, 해당 쿼리를 빠르게 처리해야 한다.

• 1 x v: x번 채널에 찬성 의견을 가진 사람 v 명이 들어온다.

• 2 x v: x번 채널에 반대 의견을 가진 사람 v 명이 들어온다.

• 3 x: x번 채널에 있는 사람 중 찬성 의견과 반대 의견을 가진 사람의 수를 각각 출력한다.

단, 1번과 2번 종류의 쿼리에서, v 명의 사람들은 채널에 한 사람씩 차례로 들어가고, 이전 사람으로 인해 생긴 모든 이동
과정이 끝난 뒤 다음 사람이 들어온다고 생각한다.

입력
첫째 줄에 두 정수 N , Q가 공백으로 구분되어 주어진다. (2 ≤ N ≤ 200000; 1 ≤Q ≤ 200000)

이후 N −1개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에는 세 정수 Ai , Bi , Ci 가 공백으로 구분되어 주어진다. (0 ≤ Ai ,Bi ≤ 109;
2 ≤Ci ≤ 109; Ai +Bi ≤Ci ; Ci 는 짝수)

N +1번째 줄에는 두 정수 AN , BN 이 공백으로 구분되어 주어진다. (0 ≤ AN ,BN ≤ 109)

이후 Q 개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에는 i 번 쿼리의 정보가 지문에서 안내된 형태로 주어진다. 모든 쿼리에 대해
1 ≤ x ≤ N , 1 ≤ v ≤ 109이다.

3번 종류의 쿼리가 적어도 하나 주어짐이 보장된다.

출력
모든 3번 종류의 쿼리에 대해, 해당 채널에 있는 사람 중 찬성과 반대 의견을 가진 사람의 수를 순서대로 출력한다.

9 / 24



Finals - 본선대회

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

4 5
2 1 4
0 3 6
2 0 2
2 4
1 2 2
3 2
1 2 4
3 2
3 4

2 3
3 3
5 4

2 3
0 0 4
0 0
2 1 6
3 1
3 2

0 4
0 2
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문제G. 자율주행프로그램개발
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

현대모비스는 자율주행, 인포테인먼트, 전동화 등 미래차 핵심 기술을 선도하는 글로벌 6위의 자동차 부품 기업이다.
현대모비스는 전통적인 하드웨어 중심의 자동차 부품 회사에서 소프트웨어(SW) 중심의 기술 기업으로 거듭나기 위해
연구개발 역량을 강화하고 있다.

특히 센서와 로직 등 자율주행에 특화된 융합 소프트웨어 분야 개발에 박차를 가하고 있으며, 빅데이터/인공지능을
연구개발에 적극 활용하고 있다. 앞으로도 현대모비스는 그동안 축적해 온 하드웨어 역량과 소프트웨어 기술의 시너지를
글로벌 시장으로 확대해 나갈 예정이다.

현대모비스의 자율 주행 시험장은 N 개의 거점으로 구성되어 있다. 1번 거점이 출발지이며, 각 거점에는 왼쪽과 오른쪽의
두 방향으로 이루어진 갈림길이 있다. 각 갈림길에는 도로가 연결되었을 수도, 아닐 수도 있다. 도로가 연결된 경우 이
도로를 통해 다른 거점으로 이동할 수 있다. 도로의 개수는 정확히 N −1개이며 1번 거점에서 출발해서 다른 모든 거점에
도달할 수 있다. 즉, 자율 주행 시험장은 1번 거점을 루트로 하는 이진 트리 형태이다.

당신의 목표는 A번 거점에 있는 자동차를 B 번 거점으로 이동시키기 위한 프로그램을 작성하는 것이다. 프로그램은 다음과
같은 세 개의 명령어로 구성된다.

• L (좌회전): 자동차가 현재 거점의 왼쪽 갈림길에 연결된 도로를 통해 이동한다. 왼쪽 갈림길에 연결된 도로가 없을
경우 에러를 일으킨다.

• R (우회전): 자동차가 현재 거점의 오른쪽 갈림길에 연결된 도로를 통해 이동한다. 오른쪽 갈림길에 연결된 도로가
없을 경우 에러를 일으킨다.

• B (후진): 자동차가 후진해 1번 거점과 가까운 방향으로 연결된 도로를 통해 이동한다. 현재 1번 거점에 위치해 있을
경우 에러를 일으킨다.

단, 제어 시스템이 망가져 입력된 프로그램을 두 번 실행하게 되었다. 즉, 입력된 프로그램이 LRB라면 LRBLRB를 대신
실행한다.

두번실행하는동안에러가발생하지않으면서 A번거점에있는자동차를 B 번거점으로이동시키는프로그램이존재하는지
판별하고, 존재한다면 가장 짧은 프로그램을 구하여라.

입력
첫째 줄에 테스트 케이스의 개수 T 가 주어진다. (1 ≤ T ≤ 200000)

각 테스트 케이스의 첫째 줄에는 거점의 수 N 이 주어진다. (2 ≤ N ≤ 200000)

각 테스트 케이스의 둘째 줄에는 시작 거점과 도착 거점의 번호를 의미하는 두 정수 A, B 가 공백으로 구분되어 주어진다.
(1 ≤ A,B ≤ N ; A ̸= B)

각 테스트 케이스의 셋째 줄부터 N 개의 줄에 걸쳐 두 정수 Li , Ri 가 공백으로 구분되어 주어진다.

Li 는 i 번 거점의 왼쪽 갈림길에 도로가 연결되어 있다면 도로에 연결된 거점의 번호, 그렇지 않다면 0이다. Ri 는 i 번
거점의 오른쪽 갈림길에 도로가 연결되어 있다면 도로에 연결된 거점의 번호, 그렇지 않다면 0이다.

주어진 구조가 1번 거점을 루트로 하는 트리 형태임이 보장된다.

모든 테스트 케이스에 대해 N 의 합은 1000000 이하이다.

출력
각 테스트 케이스에 대한 답을 T 개의 줄에 걸쳐 순서대로 출력한다.

각 테스트 케이스에 대해, 조건을 만족하는 프로그램이 존재한다면 그중 가장 짧은 프로그램을 출력한다. 이때 가장
짧은 프로그램이 여러 개일 경우 그중 아무 것이나 출력한다. 만약 조건을 만족하는 프로그램이 존재하지 않는다면 대신
ERROR를 출력한다.
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입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

2
7
7 3
2 3
4 5
6 0
7 0
0 0
0 0
0 0
7
6 2
2 3
4 5
6 0
7 0
0 0
0 0
0 0

BBR
ERROR

2
12
3 6
12 7
0 9
0 0
2 0
6 8
0 0
0 0
0 11
0 0
0 4
0 3
10 5
12
1 5
12 7
0 9
0 0
2 0
6 8
0 0
0 0
0 11
0 0
0 4
0 3
10 5

BBBBLRL
ERROR
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문제H. 시간선통합
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

“과거를 지배하는 자가 미래를 지배한다.”

—조지 오웰, ‘1984’

전 우주의 지성체로 구성된 UCPC (Universe Consistency Preservation Committee,우주 균일성 유지 위원회)는 우주가
N 개의 시간선으로 분기되어 있음을 발견했다. i 번째 시간선은 1 이상 N 이하의 정수 시각 ai 를 가지며 각 시간선의
시각은 모두 다르다. 아직 각 시간선은 안정된 상태지만 언제든지 불안정해질 수 있으며, 불안정한 시간선은 전 우주에
인간의 인지 능력을 벗어난 악영향을 끼칠 수 있다. 최악의 경우 우주의 절멸까지 우려해야 하는 중대한 사태임에 따라,
UCPC는 N 개의 시간선을 현재 시각 t 에 맞춰 하나로 통합해야 한다는 결론에 도달했다.

시간선 통합은 인접한 두 시간선을 시각의 최댓값 또는 최솟값을 가지는 하나의 시간선으로 합치는 과정이다. 1 ≤ i < N
일 때 i 번째 시간선과 i +1번째 시간선은 인접해 있다. 시간선 통합은 우주적 규모의 비가역적 현상이기 때문에 극도로
신중히 결정되어야 하며, 두 시각의 최댓값을 선택하는 통합과 최솟값을 선택하는 통합의 수행 횟수에도 제약이 있다.
주어진 제약사항 속에서도 UCPC가 성공적으로 모든 시간선을 하나로 통합할 수 있을지 판단해보자.

입력
첫째 줄에 테스트 케이스의 개수 T 가 주어진다. (1 ≤ T ≤ 100000)

각 테스트 케이스의 첫째 줄에는 시간선의 개수를 의미하는 정수 N , 현재 시각을 의미하는 정수 t , 가능한 최솟값 통합의
횟수를 의미하는 정수 a, 가능한 최댓값 통합의 횟수를 의미하는 정수 b가 공백으로 구분되어 주어진다. (2 ≤ N ≤ 500000;
1 ≤ t ≤ N ; 0 ≤ a,b < N ; a +b ≥ N −1)

각 테스트 케이스의 둘째 줄에는 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어 주어진다. Ai 는 i 번째 시간선의 시각을
의미한다. 각 Ai 는 1 이상 N 이하의 정수이며 서로 다르다.

모든 테스트 케이스에 대해 N 의 합은 500000 이하이다.

출력
각 테스트 케이스에 대한 답을 순서대로 출력한다.

조건에 맞는 시간선 통합이 불가능하면, 첫째 줄에 no를 출력한다.

가능하다면, 첫째 줄에는 yes를 출력하고, 둘째 줄에는 m과 M으로만 구성된 길이 N −1의 문자열 S를 출력하며, 셋째
줄에는 N −1 개의 정수 bi 를 공백으로 구분해 출력한다.

Si 가 m이면 i 번째 통합은 최솟값 통합이며, M이면 최댓값 통합이다. bi 는 i 번째 통합에 bi 번째 시간선과 bi +1번째
시간선을 통합했음을 의미한다. 조건에 부합하는 시간선 통합 방법이 여러 가지 있으면 그중 아무 것이나 출력한다.

i 번째 시간선 통합을 할 때는 시간선이 총 N − i +1개 남아 있으므로, 1 ≤ bi ≤ N − i 를 충족해야 함에 유의한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

2
4 2 2 3
1 4 2 3
3 3 2 0
3 1 2

yes
mMm
2 1 1
no
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문제 I. 골드리치의비밀금고
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

골드리치는 메이플 용사들을 위해 새로운 비밀 금고 이벤트를 열었다. 메이플 용사는 각자 금고에 비밀번호를 입력해
이벤트에 응모하게 된다. 기존의 황금 금고, 다이아 금고 이벤트에서는 응모된 비밀번호 중 중복되지 않는 작은 수를
입력한 용사들에게 상품을 지급했다.

골드리치는 이번 루비 금고 이벤트에서 큰돈을 들여 모든 용사에게 같은 개수의 상품을 지급할 계획이다. 대신 각 용사가
받을 상품 개수는 용사들이 입력하는 비밀번호에 따라 달라진다. 상품 개수를 결정하는 방식은 아래와 같다.

• 각 용사 i 는 정수 Ai 를 비밀번호로 입력한다. (0 ≤ Ai ≤ 109; 1 ≤ i ≤ N )

• [Al , Al+1, · · · , Ar−1, Ar ]에서 존재하지 않는 가장 작은 음이 아닌 정수를 Cl r 라고 한다. (1 ≤ l ≤ r ≤ N )

• 가능한 Cl r 중 존재하지 않는 가장 작은 음이 아닌 정수가 각 용사가 받을 상품 개수가 된다.

{C11,C22,C33,C12,C23,C13} = {0,0,1,0,1,3} → 2

메이플 용사들은 단합하여 최대한 많은 상품을 받으려 했지만, 용사의 수가 너무나 많은 까닭에 의견을 모으지 못한 채로
비밀번호를 모두 입력해 버리고 말았다.

메이플 용사로서 루비 금고 이벤트에 참가한 팬텀 역시 더 많은 상품을 원하고 있었다. 비밀번호가 모두 입력된 것을 본
팬텀은, 메이플 월드 최고의 괴도답게 비밀번호를 조작해서 받게 될 상품 수를 최대한 크게 만드는 작전을 세웠다.

다른 용사가 입력한 비밀번호를 바꾸는 것은 팬텀에게는 쉬운 일이지만, 금방 발각될 위험이 있기 때문에 입력된 비밀번호
A1, A2, · · · , AN 의 순서만 바꾸려고 한다.

상품 개수가 최대가 되도록 팬텀이 재배열한 순서를 구해 보자.
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입력
첫째 줄에 이벤트에 응모한 메이플 용사의 인원 수 N 이 주어진다. (1 ≤ N ≤ 1000000)

둘째 줄에 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어 주어진다. (0 ≤ Ai ≤ 109)

출력
첫째 줄에 만들 수 있는 최대 상품 개수를 출력한다.

둘째 줄에 그때의 재배열된 A1, A2, · · · , AN 을 공백으로 구분하여 출력한다. 가능한 답이 여러 개라면 그중 아무 것이나
출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

3
1 2 0

4
1 0 2

3
1 3 0

3
1 3 0
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문제 J. 격자조각자르기
시간제한 1초 메모리제한 1024MB

격자 아티스트 브루는 N ×M 크기의 격자를 가지고 있다. 격자의 위에서부터 r 번째 행, 왼쪽에서부터 c 번째 열의 칸을
(r,c)와 같이 표기한다. 브루는 격자를 여러 조각으로 자르려고 한다.

격자를 자를 때는 N M 개의 모든 격자칸에 대해 각각 자를 방향을 정해야 한다. 각 칸을 자르는 방향은 두 대각선 방향 중
하나여야 한다.

아래 그림은 4×4 크기의 격자판을 자르는 한 가지 예시를 나타낸다.

위의 그림과 같이 자를 경우, 이 격자판은 총 9개의 조각으로 나뉘어진다.

다음 조건을 만족하는 조각을 아름다운 조각이라고 하자.

• 조각을 적당히 회전해, 해당 조각의 경계를 구성하는 모든 선분이 x축 또는 y 축과 평행하도록 할 수 있어야 한다.

◦ 조각을 자르는 방법에 따라, 조각의 내부에 구멍이나 잘린 흔적이 있을 수 있다. 이러한 경우, 해당 부분을
이루는 선분들 역시 모두 x축 또는 y 축과 평행하도록 조각을 회전할 수 있어야 한다. 아래 그림에서 왼쪽은
내부에 구멍을, 오른쪽은 내부에 잘린 흔적을 포함하는 아름다운 조각의 예시이다. (해당 조각은 초록색으로
표시되어 있다.)

브루는 격자를 더 아름답게 자르는 방법에 대해 연구하던 중, 격자에 있는 변에 관심을 가지기 시작했다. 변의 정의는
아래와 같다.
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• 위아래로 인접한 두 격자칸 사이에 존재하는 길이 1의 선분을 가로변이라고 한다.

• 좌우로 인접한 두 격자칸 사이에 존재하는 길이 1의 선분을 세로변이라고 한다.

• 가로변과 세로변을 통틀어 변이라고 한다.

정의에 따라, N ×M 크기의 격자에는 총 (N −1)M 개의 가로변과 N (M −1)개의 세로변이 존재함을 알 수 있다.

브루는 N M 개의 칸 중 일부 칸은 자를 방향을 이미 정했지만, 나머지 칸들은 아직 자를 방향을 정하지 않았다. 또한,
브루는 특정한 K 개의 변이 아름다운 조각에 속하기를 원한다. (해당 변들이 같은 조각에 속할 필요는 없다.)

위의 조건을 만족하도록 격자를 자르는 방법이 존재하는지 알아내고, 만약 존재한다면 그러한 방법을 하나 찾아보자.

입력
첫째 줄에 세 정수 N , M , K 가 공백으로 구분되어 주어진다. (2 ≤ N ≤ 50; 2 ≤ M ≤ 50; 0 ≤ K ≤ (N −1)M +N (M −1))

이후 N 개의 줄에 걸쳐, 그중 r 번째 줄에는 브루가 각 칸을 자를 방향을 나타내는 M 개의 문자 Cr 1, Cr 2, · · · , Cr c 가
주어진다. Cr c 는 '/', '\', '.' 중 하나이다.

• Cr c 가 '/' 또는 '\'인 경우 격자칸 (r,c)를 자를 방향을 나타낸다.

• Cr c 가 '.'인 경우 격자칸 (r,c)를 자를 방향을 아직 정하지 않았다는 것을 의미한다.

이후 K 개의 줄에 걸쳐, 그중 i 번째 줄에는 아름다운 조각에 포함되어야 하는 i 번째 변을 나타내는 세 정수 di , ai , bi 가
공백으로 구분되어 주어진다. K 개의 변은 서로 다르다. (0 ≤ di ≤ 1; 1 ≤ ai ≤ N − (1−di ); 1 ≤ bi ≤ M −di )

• 만약 i 번째 변이 가로변일 경우, di = 0이고, 해당 가로변의 위쪽에 존재하는 격자칸이 (ai ,bi )이다.

• 만약 i 번째 변이 세로변일 경우, di = 1이고, 해당 세로변의 왼쪽에 존재하는 격자칸이 (ai ,bi )이다.

출력
입력으로 주어진 K 개의 변이 모두 아름다운 조각에 속하도록 격자를 자르는 방법이 존재한다면, 첫째 줄에 "YES"를
출력한다.

다음 N 개의 줄에는 격자를 자르는 방법을 출력한다. 각 줄에는 M 개의 문자를 출력하며, 각 문자는 '/' 또는 '\' 중
하나여야 한다.

만약 그러한 방법이 존재하지 않는다면 첫째 줄에 "NO"를 출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

4 4 2
..//
.\./
.\..
\./\
0 3 3
1 3 1

YES
\\//
/\\/
\\\/
\\/\

2 3 2
.\.
...
1 2 1
1 2 2

NO
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문제K. 자동광고배치시스템
시간제한 5초 메모리제한 1024MB

Moloco는 전 세계의 다양한 회사들이 온라인 광고를 더 잘할 수 있도록 돕는 광고 기술 회사이다. Moloco의 기술을
사용하면 인터넷 사용자들이 더 관련성 높은 광고를 볼 수 있게 되고, 광고주들은 효과적으로 광고를 할 수 있다.

Moloco의 자동 광고 배치 시스템은 대기 중인 광고 요청들을 실시간으로 묶어 처리하여 효율을 최적화한다. 각 광고
요청에는 그 요청을 처리할 때의 비용을 나타내는 양의 정수 값이 정해져 있다. 총 N 개의 광고 요청이 순서대로 대기열에
주어졌을 때, 시스템은 다음 과정을 반복하여 모든 요청을 소화한다.

• 현재 대기열의 앞쪽에서 최대 3개의 광고 요청을 확인한 다음, 그 중 2개의 요청을 선택하여 동시에 처리하고
제거한다. 이때 발생하는 비용은 선택된 두 요청 중 작지 않은 값이다.

• 만약 대기열에 단 하나의 요청만 남아 있다면, 그 요청을 단독 처리하고 제거한다. 이때의 비용은 그 요청의 값이
된다.

시스템이 모든 광고 요청을 처리하기 위해 필요한 총 비용의 최솟값을 구하시오.

입력
첫째 줄에 테스트 케이스의 개수 T 가 주어진다. (1 ≤ T ≤ 50000)

각 테스트 케이스의 첫째 줄에는 광고 요청의 개수 N 이 주어진다. (1 ≤ N ≤ 1000000)

각 테스트 케이스의 둘째 줄에는 각 광고 요청의 비용을 의미하는 N 개의 정수 A1, A2, · · · , AN 이 공백으로 구분되어
주어진다. (1 ≤ Ai ≤ 109)

모든 테스트 케이스에 대해 N 의 합은 1000000 이하이다.

출력
각테스트케이스에대해모든광고요청을처리하기위해필요한총비용의최솟값을 T 개의줄에걸쳐순서대로출력한다.

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

2
5
1 6 3 2 5
2
314 1592

11
1592
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문제 L. 망각의최장경로
시간제한 2초 메모리제한 1024MB

표석이는 영생을 얻을 수 있다는 마녀의 물약을 구하기 위해 저주받은 숲으로 탐험을 떠났다.

저주받은 숲에는 1번부터 N 번까지 번호가 붙은 N 개의 나무가 있고, 나무와 나무 사이를 양방향으로 잇는 오솔길이 있다.
표석이는 S번 나무 아래에서 출발해서 오솔길을 따라 E 번 나무 아래에 있는 마녀의 오두막까지 도달하는 길을 찾고자
한다.

저주받은 숲에는 기억을 잃게 만드는 저주가 걸려 있어, 한 번 발을 들인 탐험가는 평생을 헤매다가 끝내 자신조차 잃어버
리게 된다는 전설이 전해진다. 탐험가가 i 번 나무 아래에 도달한다면, i 보다 작은 번호의 나무에 방문했던 기억은 흔적도
없이 사라진다.

표석이는 길을 잃지 않기 위해 한 가지 원칙을 세웠다.

”한 번 방문한 나무는 다시 방문하지 않는다.”

저주로 인해 방문했던 나무를 기억하지 못하고 다시 방문할 수도 있지만, 방문했던 사실을 기억하는 나무에는 절대 다시
발을 들이지 않을 것이다.

…….

영겁의 시간이 기억 속에서 한순간에 스쳐 간다.

표석이는 마녀의 오두막 앞에 선, 낯선 노인을 발견하고 곧 그것이 자신임을 알아챈다.

그토록 갈망했던 영생은, 이제 낡은 육신 안에선 축복이 아닌 저주에 지나지 않으리라.

그저 묻고 싶은 것은, 얼마나 많은 세월이 덧없이 흘러가 버렸는가 하는 것뿐이다.

표석이는 지금 E 번 나무 아래에 서 있다. 지금까지 방문한 나무들 중에서, 표석이가 기억하는 나무들의 번호가 주어진다.
이때, 지금까지 표석이가 오솔길을 따라 이동한 횟수로 가능한 최댓값을 구하여라. 단, 표석이는 S번이나 E 번 나무를 여러
번 방문했을 수 있다. (저주로 인해 S번 나무에서 출발했다는 사실을 잊거나, E 번 나무에서 마녀의 오두막을 발견하지
못하고 지나칠 수 있다.)

입력
첫째 줄에 정수 N , M , S, E 가 공백으로 구분되어 주어진다.

• N 은 저주받은 숲의 나무의 수, M 은 오솔길의 수를 나타낸다. (2 ≤ N ≤ 100000; 1 ≤ M ≤ 300000)
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• S는 표석이가 출발하는 나무의 번호, E 는 마녀의 오두막이 있는 나무의 번호를 나타낸다. (1 ≤ S,E ≤ N )

다음 M 개의 줄에 오솔길이 잇는 두 나무의 번호 a, b가 공백으로 구분되어 주어진다. (1 ≤ a,b ≤ N ; a ̸= b)

• 중복된 오솔길은 주어지지 않는다.

• 모든 나무는 하나 이상의 오솔길을 통해 다른 모든 나무와 이어져 있음이 보장된다.

다음 줄에 표석이가 기억하는 방문한 나무의 개수 K 가 주어진다. (1 ≤ K ≤ N )

다음 줄에 표석이가 기억하는 방문한 나무들의 번호를 의미하는 K 개의 정수가 공백으로 구분되어 주어진다. 번호는
감소하는 순으로 주어지며, 마지막 번호는 항상 E 이다.

출력
표석이가 마녀의 오두막에 도달하기까지 오솔길을 따라 이동한 횟수의 최댓값을 출력한다. 이동 경로는 S번 나무에서
출발하여 E 번 나무까지 도달하는 경로여야 하며, 표석이의 기억과 일관되어야 한다.

만약 답이 1018 이상이라면 대신 eternity를 출력한다.

만약 조건에 맞는 경로가 존재하지 않으면 대신 impossible을 출력한다.

20 / 24



Finals - 본선대회

입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

5 6 1 2
1 3
3 2
2 4
4 1
2 5
4 5
3
5 3 2

10

3 3 2 2
1 3
3 2
2 1
2
3 2

4

4 4 4 1
1 3
3 2
2 4
4 1
4
4 3 2 1

impossible

60 59 1 1
1 2
1 3
1 4
...
1 58
1 59
1 60
60
60 59 58 ... 3 2 1

eternity

노트
첫 번째 예제에서, 순서대로 1,3,2,4,1,3,2,5,2,3,2번 나무를 방문하는 것이 가장 이동 횟수가 많은 방법이다.
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두 번째 예제에서, 순서대로 2,1,3,1,2번 나무를 방문하는 것이 가장 이동 횟수가 많은 방법이다.

세 번째 예제에서, 1번 나무에 도달하려면 반드시 3번이나 4번 나무를 거쳐야 하므로, 2번 나무를 방문한 사실을 기억하는
것이 불가능하다.

네 번째 예제는 각 오솔길이 1번 나무와 2,3,4, . . . ,60번 나무를 이으며, 모든 나무를 방문한 기억이 존재하는 예제이다.
가능한 이동 횟수의 최댓값이 1018 이상이므로 eternity를 출력한다.
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문제M. Only Shallow
시간제한 1초 메모리제한 1024MB

Jump Trading은 전 세계에 흩어진 서버들로 이루어진 네트워크를 통해 초단타 트레이딩(HFT)을 하고자 한다.

네트워크는 N 개의 서버와 M 개의 통신 링크로 구성되어 있다. 각 서버는 1번부터 N 번까지의 번호로, 각 통신 링크는 1
번부터 M 번까지의 번호로 구분된다. 네트워크의 서로 다른 두 서버 사이에는 거래 정보를 전송할 수 있는 통신 링크가
최대 하나 존재하며, 특이하게도 통신 링크를 통한 전송은 단방향으로만 이루어질 수 있다. 초기에는 모든 통신 링크의
방향이 정해져 있지 않으며, 방향을 무시할 경우 모든 서버는 하나 이상의 통신 링크를 통해 직간접적으로 연결되어 있다.

초단타 트레이딩에서 네트워크 지연을 최소화하는 것은 중요하다. 이를 위해 Jump Trading은 현재 방향이 설정되어 있지
않은 통신 링크들의 방향을 적절히 설정해 전파 깊이가 얕은 네트워크를 구성하고자 한다. 구성된 네트워크는 다음 조건을
만족해야 한다.

• 모든 서버에 대해, 하나 이상의 통신 링크를 거쳐 도달할 수 있는 다른 서버의 수가 2개 이하이다.

모든 통신 링크들의 방향을 적절히 설정해 조건을 만족하는 네트워크를 만들 수 있는지 판별하고, 가능하다면 구성하여라.

입력
첫째 줄에 테스트 케이스의 수 T 가 주어진다. (1 ≤ T ≤ 100)

각 테스트 케이스의 첫째 줄에는 서버의 수 N 과 통신 링크의 수 M 이 공백으로 구분되어 주어진다. (2 ≤ N ≤ 1000;
1 ≤ M ≤ 2000)

이후 M 개의 줄에 걸쳐, 그 중 i 번째 줄에는 i 번째 통신 링크가 연결하는 두 서버의 번호 Ui , Vi 가 공백으로 구분되어
주어진다. (1 ≤Ui ,Vi ≤ N ; Ui ̸=Vi )

서로 다른 두 서버를 직접 연결하는 통신 링크는 최대 하나이며, 방향을 무시할 경우 모든 서버는 하나 이상의 통신 링크를
통해 직간접적으로 연결되어 있다.

출력
각 테스트 케이스에 대한 답을 T 개의 줄에 걸쳐 순서대로 출력한다.

각 테스트 케이스에 대해, 만약 문제의 조건을 만족하는 네트워크를 구성할 수 없다면 −1을 출력한다. 문제의 조건을
만족하는 네트워크를 구성할 수 있다면 M 개의 수를 공백으로 구분해 출력한다. i 번째 수는 i 번째 통신 링크의 방향이
정방향(Ui →Vi ) 이라면 0, 역방향(Vi →Ui ) 이라면 1이다. 문제의 조건을 만족하는 네트워크가 여러 가지라면 그중 아무
것이나 출력한다.
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입출력예시
표준입력(stdin) 표준출력(stdout)

3
3 3
1 2
2 3
3 1
4 4
1 2
2 3
3 4
4 1
5 5
1 2
2 3
3 4
4 5
5 1

1 1 1
0 1 0 1
-1

1
4 5
1 2
1 3
1 4
2 4
3 4

1 1 0 0 0

1
12 12
1 2
2 3
3 1
1 4
1 5
2 6
2 7
1 8
8 9
9 10
10 11
10 12

1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
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