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출제 의도

좌경룡 교수님께서는 늘 이렇게 말씀하셨습니다.

모든 팀이 적어도 한 문제 이상을 풀고,

모든 문제가 적어도 한 팀 이상에게 풀리며,

모든 문제를 다 푼 팀은 없는 것이 가장 이상적인 출제이다.

전반적으로 작년보다 난이도를 낮추어 인터넷 예선보다 쉽게

내려 했습니다.

복잡한 사전 지식이나 관찰력보다는 문제 풀이의 기본기와

구현 스킬, 일정 수준의 응용 능력을 테스트하는 문제를 주로

출제했습니다.

솔직히 다 풀릴까봐 걱정을 정말 많이 했는데 · · ·
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출제 의도

좌경룡 교수님께서는 늘 이렇게 말씀하셨습니다.

모든 팀이 적어도 한 문제 이상을 풀고,

모든 문제가 적어도 한 팀 이상에게 풀리며,

모든 문제를 다 푼 팀은 없는 것이 가장 이상적인 출제이다.

전반적으로 작년보다 난이도를 낮추어 인터넷 예선보다 쉽게

내려 했습니다.

복잡한 사전 지식이나 관찰력보다는 문제 풀이의 기본기와

구현 스킬, 일정 수준의 응용 능력을 테스트하는 문제를 주로

출제했습니다.

솔직히 다 풀릴까봐 걱정을 정말 많이 했는데 · · ·
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Problem A. 이상한 드래프트

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: Kureyo (이도경)

검수: LIBe (정현환), altertain (이태윤)
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Problem A. 이상한 드래프트

각 수비 위치는 독립적

연속된 K명에 대한 최대값 빠르게 구하기

K명짜리 sliding window를 한 칸씩 전진시키자

전진시키면 변하는 것: 한 칸은 빠지고 한 칸은 들어온다

값의 범위가 [0, 100] 이니 값마다 카운팅해도 OK

더 생각해 보기

값의 범위가 넓다면 어떻게 풀까?

O(N)에는 어떻게 풀까?
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: zizavino (강지훈)

검수: altertain (이태윤)

초안 평가: altertain (이태윤), astein (김진호), Kureyo

(이도경), LIBe (정현환), Neons (정헌), Being (류원하),

wookayin (최종욱)
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

K = 2인 경우 유명: 가장 작은 것을 두 개씩 묶어서 새 symbol

을 추가하기를 반복

K > 2인 경우도 비슷하게 하면 되지 않을까?

K = 3 에서 [1, 2, 3, 4]을 생각해 보자

[1, 2, 3] → 6, [4, 6] → 10 ⇒ (1 + 2 + 3)× 2 + 4× 1 = 16

[1, 2] → 3, [3, 3, 4] → 10 ⇒ (1 + 2)× 2 + (3 + 4)× 1 = 13

두 가지 접근 방법:

Dynamic Programming

Greedy — 그냥 심볼의 수가 K− 1의 배수가 되도록 0 추가
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

K = 2인 경우 유명: 가장 작은 것을 두 개씩 묶어서 새 symbol

을 추가하기를 반복

K > 2인 경우도 비슷하게 하면 되지 않을까?

K = 3 에서 [1, 2, 3, 4]을 생각해 보자

[1, 2, 3] → 6, [4, 6] → 10 ⇒ (1 + 2 + 3)× 2 + 4× 1 = 16

[1, 2] → 3, [3, 3, 4] → 10 ⇒ (1 + 2)× 2 + (3 + 4)× 1 = 13

두 가지 접근 방법:

Dynamic Programming

Greedy — 그냥 심볼의 수가 K− 1의 배수가 되도록 0 추가
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

K = 2인 경우 유명: 가장 작은 것을 두 개씩 묶어서 새 symbol

을 추가하기를 반복

K > 2인 경우도 비슷하게 하면 되지 않을까?

K = 3 에서 [1, 2, 3, 4]을 생각해 보자

[1, 2, 3] → 6, [4, 6] → 10 ⇒ (1 + 2 + 3)× 2 + 4× 1 = 16

[1, 2] → 3, [3, 3, 4] → 10 ⇒ (1 + 2)× 2 + (3 + 4)× 1 = 13

두 가지 접근 방법:

Dynamic Programming

Greedy — 그냥 심볼의 수가 K− 1의 배수가 되도록 0 추가
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

K = 2인 경우 유명: 가장 작은 것을 두 개씩 묶어서 새 symbol

을 추가하기를 반복

K > 2인 경우도 비슷하게 하면 되지 않을까?

K = 3 에서 [1, 2, 3, 4]을 생각해 보자

[1, 2, 3] → 6, [4, 6] → 10 ⇒ (1 + 2 + 3)× 2 + 4× 1 = 16

[1, 2] → 3, [3, 3, 4] → 10 ⇒ (1 + 2)× 2 + (3 + 4)× 1 = 13

두 가지 접근 방법:

Dynamic Programming

Greedy

— 그냥 심볼의 수가 K− 1의 배수가 되도록 0 추가
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Problem B. K-ary Huffman Encoding

K = 2인 경우 유명: 가장 작은 것을 두 개씩 묶어서 새 symbol

을 추가하기를 반복

K > 2인 경우도 비슷하게 하면 되지 않을까?

K = 3 에서 [1, 2, 3, 4]을 생각해 보자

[1, 2, 3] → 6, [4, 6] → 10 ⇒ (1 + 2 + 3)× 2 + 4× 1 = 16

[1, 2] → 3, [3, 3, 4] → 10 ⇒ (1 + 2)× 2 + (3 + 4)× 1 = 13

두 가지 접근 방법:

Dynamic Programming

Greedy — 그냥 심볼의 수가 K− 1의 배수가 되도록 0 추가
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Problem C. Talk jail

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: iddaga (권순일)

번역: ltdtl (이후연)

번역 감수: JongMan (구종만)

검수: astein (김진호)

초안 평가: altertain (이태윤), JongMan (구종만), kcm1700

(김찬민), Kureyo (이도경), LIBe (정현환), ltdtl (이후연),

Being (류원하), wookayin (최종욱), zizavino (강지훈)
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Problem C. Talk jail
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Problem C. Talk jail
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Problem C. Talk jail

시간 순서대로 각 시점에 대해,

안 읽은 사람의 수와 그 이후로 메세지를 보낸 적 없는 사람의

수가 같으면 그 수가 답

그렇지 않으면 직전 시점의 답이 답
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Problem D. 유비트 채보

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: ainu7 (유원석)

초안 평가: altertain (이태윤), JongMan (구종만), kcm1700

(김찬민), Kureyo (이도경), LIBe (정현환), ltdtl (이후연),

Neons (정헌), Being (류원하), zizavino (강지훈)
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Problem D. 유비트 채보
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Problem E. Measuring Volume of Land

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: Being (류원하)

영문 감수 및 전면 재작성: JongMan (구종만)

초안 평가: altertain (이태윤), JongMan (구종만), Kureyo

(이도경), LIBe (정현환), ltdtl (이후연), zizavino (강지훈)
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Problem E. Measuring Volume of Land

이런 물체들의 부피를 더하면 됩니다

Algospot.com 운영진 + iddaga 제 2회 전국 대학생 프로그래밍 대회 연합 동아리 대회 해설



.....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

Problem E. Measuring Volume of Land

절단하면 밑면이 사각형이 될 수도 있지요
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 1

부피를 어떻게 구할까요?
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 1
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 1
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 1

구하기 쉬운 삼각뿔 여러 개로 쪼개서 더합시다

V = 1
3Ah
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 2

삼각형 부피를 구하는 신발끈 공식
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 2

· · · 의 3차원 버전
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Problem E. Measuring Volume of Land: 방법 2

· · · 의 3차원 버전

원점에 대한 삼각뿔들의 (signed) 부피를 누적해 절대값
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Problem F. rograms 초등학교

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제: Frograms, inc.

데이터 준비: Megalusion (최백준)

채점 도구 준비: Being (류원하)
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Problem F. rograms 초등학교

보물이 가치순으로 정렬되어 있다고 가정하자

가치 순으로 번갈아가면서 가져갔다고 가정하자 (단, 승리 팀이

가장 큰 가치를 갖도록)

이렇게 가정한 상황에서도 주어진 입력을 만족시키는 방법이

반드시 존재하도록 할 수 있다
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Problem F. rograms 초등학교

보물이 가치순으로 정렬되어 있다고 가정하자

가치 순으로 번갈아가면서 가져갔다고 가정하자 (단, 승리 팀이

가장 큰 가치를 갖도록)

이렇게 가정한 상황에서도 주어진 입력을 만족시키는 방법이

반드시 존재하도록 할 수 있다
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Problem F. rograms 초등학교

보물이 가치순으로 정렬되어 있다고 가정하자

가치 순으로 번갈아가면서 가져갔다고 가정하자 (단, 승리 팀이

가장 큰 가치를 갖도록)

이렇게 가정한 상황에서도 주어진 입력을 만족시키는 방법이

반드시 존재하도록 할 수 있다
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

+2

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

+11 + 2

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

−3 + 11 + 2

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

−8− 3 + 11 + 2

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

가치 2 3 7 8 11

가져간 팀 1 2 1 2 1

현재까지 승리팀 1 2 2 1 1

승리팀 변화 여부 Y N Y N

+7− 8− 3 + 11 + 2

시간을 역순으로 따지면서,

승리팀 변화: 가장 비싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨

승리팀 변화 안함: 가장 싼 가치의 보물이 이번 시점에 발견됨
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Problem F. rograms 초등학교

부호를 번갈아 쓰면 총 합은 언제나 마지막 부호와 같다

See also: UTOPIA (IOI 2002, 2D version)
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Problem F. rograms 초등학교

부호를 번갈아 쓰면 총 합은 언제나 마지막 부호와 같다

See also: UTOPIA (IOI 2002, 2D version)
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Problem F. rograms 초등학교

부호를 번갈아 쓰면 총 합은 언제나 마지막 부호와 같다

See also: UTOPIA (IOI 2002, 2D version)
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Problem G. Image Filter

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: kcm1700 (김찬민)

검수: Being (류원하)
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Problem G. Image Filter

이번 대회에서 가장 쉬웠던 문제

요구사항 분석

된전체이 지는가능한모든필터사용방법들중에

예 값 의차의절대값의총합을최소화해야한다. 만일

그러한방법이여러가지가있다면, 된 각 칸들을

구성하는값의쌍을 위에서부터 방 으로

순차적으로나 했을 사전순으로최소인방법을

선 해야한다.

⇒ 각 칸은 독립적이므로 각 칸마다 최소화해야 하고, 여러

가지가 있다면 작은 필터 번호를 사용하라
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Problem G. Image Filter

이번 대회에서 가장 쉬웠던 문제

요구사항 분석

된전체이 지는가능한모든필터사용방법들중에

예 값 의차의절대값의총합을최소화해야한다. 만일

그러한방법이여러가지가있다면, 된 각 칸들을

구성하는값의쌍을 위에서부터 방 으로

순차적으로나 했을 사전순으로최소인방법을

선 해야한다.

⇒ 각 칸은 독립적이므로 각 칸마다 최소화해야 하고, 여러

가지가 있다면 작은 필터 번호를 사용하라

Algospot.com 운영진 + iddaga 제 2회 전국 대학생 프로그래밍 대회 연합 동아리 대회 해설



.....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

....

.

.....

.

....

.

.....

.

....

.

....

.

Problem G. Image Filter

이번 대회에서 가장 쉬웠던 문제

요구사항 분석

된전체이 지는가능한모든필터사용방법들중에

예 값 의차의절대값의총합을최소화해야한다. 만일

그러한방법이여러가지가있다면, 된 각 칸들을

구성하는값의쌍을 위에서부터 방 으로

순차적으로나 했을 사전순으로최소인방법을

선 해야한다.

⇒ 각 칸은 독립적이므로 각 칸마다 최소화해야 하고, 여러

가지가 있다면 작은 필터 번호를 사용하라
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Problem H.

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: wookayin (최종욱)
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Problem H.
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Problem I. Algospot Design School

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: altertain (이태윤)

번역: ltdtl (이후연)

번역 감수: JongMan (구종만)

검수: Being (류원하)
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Problem I. Algospot Design School

그림을 정점으로 묶고 겹치는 것끼리 간선으로 잇자

몇몇 그림을 포기하고 서로 겹치지 않는 것들만 남기는 것이

목표

겹치는 그림이 없다 = 간선이 하나도 없다 = 유량이 0이다

유량이 0이 되도록 최소한 그래프를 자르는 문제: Minimum

cut = Maximum flow = Bipartite matching
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Problem I. Algospot Design School

그림을 정점으로 묶고 겹치는 것끼리 간선으로 잇자

몇몇 그림을 포기하고 서로 겹치지 않는 것들만 남기는 것이

목표

겹치는 그림이 없다 = 간선이 하나도 없다 = 유량이 0이다

유량이 0이 되도록 최소한 그래프를 자르는 문제: Minimum

cut = Maximum flow = Bipartite matching
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Problem I. Algospot Design School

그림을 정점으로 묶고 겹치는 것끼리 간선으로 잇자

몇몇 그림을 포기하고 서로 겹치지 않는 것들만 남기는 것이

목표

겹치는 그림이 없다 = 간선이 하나도 없다 = 유량이 0이다

유량이 0이 되도록 최소한 그래프를 자르는 문제: Minimum

cut = Maximum flow = Bipartite matching
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Problem I. Algospot Design School

그림을 정점으로 묶고 겹치는 것끼리 간선으로 잇자

몇몇 그림을 포기하고 서로 겹치지 않는 것들만 남기는 것이

목표

겹치는 그림이 없다 = 간선이 하나도 없다 = 유량이 0이다

유량이 0이 되도록 최소한 그래프를 자르는 문제: Minimum

cut

= Maximum flow = Bipartite matching
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Problem I. Algospot Design School

그림을 정점으로 묶고 겹치는 것끼리 간선으로 잇자

몇몇 그림을 포기하고 서로 겹치지 않는 것들만 남기는 것이
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Problem J. GGGCCCDDD

Submissions: ??

Accepted: ?? (??%)

First Team/Time: ?? (?? mins)

출제 및 데이터 준비: altertain (이태윤)

초안 평가: astein (김진호), JongMan (구종만), Kureyo

(이도경), lazyboy (황의권), LIBe (정현환), ltdtl (이후연),

Being (류원하), wookayin (최종욱), zizavino (강지훈)

검수: Being (류원하)
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Problem J. GGGCCCDDD

거꾸로생각: 어떤값 x를최대공약수로갖는순서쌍은모두몇

개나 있을까?

x를 공약수로 갖는 순서쌍의 수 Cx = ⌊Nx ⌋
M
(x의 배수들 중

하나를M번 고르면 된다)

x를 최대공약수로 갖는 순서쌍의 수

Kx = Cx − K2x − K3x − · · ·

재귀적으로 계산 가능. Memoize 하면 좋으나 하지 않아도

충분히 시간 안에 동작함.
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The End

수고하셨습니다
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